
(57)【要約】

【課題】　本発明は、ハイビジョンアナログ信号をＡ／

Ｄ変換してデジタル画像として生成・保存するファイリ

ング及び電子内視鏡のデジタル画像の特徴量解析を行い

、人工知能を応用してコンピューター支援診断の結果を

リアルタイム表示するコンピューター支援診断装置を得

ることを目的とする。

【解決手段】　本発明は、ハイビジョンのアナログ信号

を変換するＡ／Ｄ変換機と、前記信号をフレームメモリ

ー上に格納するキャプチャーボード、該キャプチャーボ

ードのフレームメモリー上の画像データが転送されるメ

モリー回路、該メモリー回路のメモリー上の画像データ

がγ補正なしの原画像に変換され、画像特徴量を自動計

算し病変の診断を行うソフトウェアーとＣＰＵ、前記画

像特徴量とコンピューター支援診断の結果を入力画像と

ともにＤ／Ａ変換してハイビジョンモニターに転送する

Ｄ／Ａ変換機、前記Ｄ／Ａ変換機に接続されたハイビジ

ョンモニターとより構成される。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 ハ イ ビ ジ ョ ン 信 号 出 力 を 具 備 し た 電 子 内 視 鏡 で 撮 像 さ れ た ア ナ ロ グ 信 号 を Ａ ／ Ｄ 変 換 し
て デ ジ タ ル 画 像 と し て 生 成 ・ 保 存 す る フ ァ イ リ ン グ 手 段 と 、 内 視 鏡 装 置 の 高 品 位 ・ 標 準 品
位 の ア ナ ロ グ 出 力 信 号 を Ａ ／ Ｄ 変 換 し て コ ン ピ ュ ー タ ー の メ モ リ ー に 画 像 デ ー タ と し て 取
り 込 む メ モ リ ー 手 段 と 、 該 メ モ リ ー 手 段 の メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ が γ 補 正 な し の 原 画 像
に 変 換 さ れ 、 画 像 特 徴 量 を 自 動 計 算 し 病 変 の 診 断 を 行 う 演 算 手 段 と 、 前 記 特 徴 量 を も と に
病 変 の 診 断 を 表 示 す る 表 示 手 段 と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る ハ イ ビ ジ ョ ン デ ジ タ ル 内 視 鏡
画 像 の フ ァ イ リ ン グ 及 び コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 ハ イ ビ ジ ョ ン 信 号 出 力 を 具 備 し た 電 子 内 視 鏡 で 撮 像 さ れ た ア ナ ロ グ 信 号 を Ａ ／ Ｄ 変 換 し
て フ レ ー ム メ モ リ ー 上 に 格 納 す る キ ャ プ チ ャ ー ボ ー ド と 、 内 視 鏡 装 置 の 高 品 位 ・ 標 準 品 位
の ア ナ ロ グ 出 力 信 号 を Ａ ／ Ｄ 変 換 し て コ ン ピ ュ ー タ ー の メ モ リ ー に 画 像 デ ー タ と し て 取 り
込 む メ モ リ ー 回 路 と 、 前 記 メ モ リ ー 回 路 の メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ を γ 補 正 な し の 原 画 像
に 変 換 し 、 画 像 特 徴 量 を 自 動 計 算 し 病 変 の 診 断 を 行 う 画 像 解 析 手 法 と 、 前 記 特 徴 量 と 病 変
の 診 断 、 お よ び 入 力 画 像 を 表 示 す る ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー と を 有 す る こ と を 特 徴 と す る ハ
イ ビ ジ ョ ン デ ジ タ ル 内 視 鏡 画 像 の フ ァ イ リ ン グ 及 び コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 発 生 イ ベ ン ト と し て モ ニ タ ー さ れ る 内 視 鏡 装 置 の バ ッ ク パ ネ ル の 出 力 端 子 か ら の フ リ ー
ズ ・ レ リ ー ス 信 号 と 、 ハ イ ビ ジ ョ ン の ア ナ ロ グ 信 号 を シ リ ア ル 信 号 に 変 換 す る Ａ ／ Ｄ 変 換
機 と 、 前 記 シ リ ア ル 信 号 を フ レ ー ム メ モ リ ー 上 に 格 納 す る キ ャ プ チ ャ ー ボ ー ド 、 該 キ ャ プ
チ ャ ー ボ ー ド の フ レ ー ム メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ が 転 送 さ れ る メ モ リ ー 回 路 、 該 メ モ リ ー
回 路 の メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ が γ 補 正 な し の 原 画 像 に 変 換 さ れ 、 画 像 特 徴 量 を 自 動 計 算
し 病 変 の 診 断 を 行 う 画 像 解 析 手 法 、 前 記 メ モ リ ー 回 路 の メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ を 圧 縮 な
し の 画 像 フ ァ イ ル と し て 保 存 す る Ｈ Ｄ Ｄ 、 画 像 特 徴 量 と コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断 の 結 果 を
入 力 画 像 と と も に Ｄ ／ Ａ 変 換 し て ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー に 転 送 す る Ｄ ／ Ａ 変 換 機 、 以 上 の
動 作 回 路 を 統 合 的 に 制 御 す る Ｃ Ｐ Ｕ を 内 装 し た パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ ー と 、 前 記 Ｄ ／ Ａ
変 換 機 に 接 続 さ れ た ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー と よ り 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る ハ イ ビ ジ ョ
ン デ ジ タ ル 内 視 鏡 画 像 の フ ァ イ リ ン グ 及 び コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断 装 置 。

【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ハ イ ビ ジ ョ ン 電 子 内 視 鏡 で 撮 像 さ れ た ハ イ ビ ジ ョ ン ア ナ ロ グ 信 号 を Ａ ／ Ｄ 変
換 し て デ ジ タ ル 画 像 と し て 生 成 ・ 保 存 す る フ ァ イ リ ン グ 及 び コ ン ピ ュ ー タ ー で 、 電 子 内 視
鏡 の デ ジ タ ル 画 像 （ 高 品 位 ・ 標 準 品 位 ） の 特 徴 量 解 析 を 行 い 、 人 工 知 能 （ Artificial int
elligence、 以 下 「 Ａ Ｉ 」 と い う 。 ） を 応 用 し て コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断 （ Computer-aide
d diagnosis、 以 下 「 Ｃ Ａ Ｄ 」 と い う 。 ） の 結 果 を リ ア ル タ イ ム 表 示 す る コ ン ピ ュ ー タ ー
支 援 診 断 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 内 視 鏡 は 医 療 用 分 野 で 広 く 用 い ら れ る よ う に な っ た 。
　 ま た 、 従 来 の 光 学 式 内 視 鏡 の 他 に 撮 像 手 段 を 内 蔵 し た 電 子 内 視 鏡 も 広 く 用 い ら れ る 状 況
に な っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 電 子 内 視 鏡 の 場 合 に は 、 光 学 式 内 視 鏡 の 場 合 に 使 用 さ れ る 光 源 装 置 の 他 に 、 撮 像 手 段 に
対 し て 信 号 処 理 を 行 い 、 映 像 信 号 を 生 成 す る 信 号 処 理 装 置 と 、 こ の 信 号 処 理 装 置 に よ り 生
成 さ れ た 映 像 信 号 を 表 示 す る 表 示 手 段 と を 用 い た 電 子 内 視 鏡 装 置 で 診 断 な ど に 使 用 さ れ る
（ 特 許 文 献 １ ， ２ を 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
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　 こ の 電 子 内 視 鏡 装 置 に お い て は 、 内 視 鏡 画 像 に 対 応 す る 映 像 信 号 を 記 録 及 び 再 生 す る 記
録 再 生 装 置 等 の 外 部 周 辺 装 置 或 い は 外 部 装 置 を 接 続 し て 画 像 の 記 録 或 い は 、 記 録 し た 映 像
信 号 の 再 生 に 利 用 し た り 、 ま た 、 フ ァ イ リ ン グ 装 置 を 接 続 し て デ ー タ ベ ー ス 化 し て 診 断 、
治 療 に よ り 有 効 に 利 用 で き る よ う に す る 装 置 構 成 或 い は シ ス テ ム 構 成 に す る 場 合 も あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 近 年 、 ハ イ ビ ジ ョ ン の ア ナ ロ グ 信 号 出 力 機 能 を 有 す る 内 視 鏡 装 置 が 開 発 さ れ 、 今 ま で の
標 準 品 位 画 像 で は 発 見 が 困 難 で あ っ た 微 細 病 変 の 診 断 や 、 鑑 別 が 困 難 で あ っ た 疾 患 の 特 徴
が 明 ら か に さ れ る こ と が 期 待 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 現 行 の 内 視 鏡 装 置 に お い て は 、 ハ イ ビ ジ ョ ン の ア ナ ロ グ 信 号 出 力 機 能 が あ る に も 関 わ ら
ず 、 フ ァ イ リ ン グ 装 置 に 保 存 さ れ る 画 像 は 標 準 品 位 に ダ ウ ン コ ン バ ー ト （ down-convert）
さ れ た 画 像 で 、 高 品 位 画 像 を 解 析 す る こ と は 困 難 な 状 況 で あ る 。
　 こ れ は 、 一 般 ユ ー ザ ー に と っ て 大 き な 不 利 益 と な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 出 願 人 等 は 、 電 子 内 視 鏡 画 像 に て γ 補 正 を 除 去 す る こ と に よ り 内 視 鏡 の 色 調 を 定 量 す
る 方 法 を 提 示 し た （ 特 許 文 献 ３ を 参 照 ） 。
　 消 化 管 の 色 調 （ 赤 み の 程 度 ） は 粘 膜 表 層 の ヘ モ グ ロ ビ ン 濃 度 に 比 例 し 、 ヘ モ グ ロ ビ ン イ
ン デ ッ ク ス (Ｉ Ｈ Ｂ )と し て 定 量 可 能 で あ る 。
　 Ｉ Ｈ Ｂ の ２ 次 元 画 像 か ら は 、 基 本 統 計 量 ４ つ (IHBの 平 均 値 、 IHBの 標 準 偏 差 、 IHBの 歪 度
、 IHBの 尖 度 )と テ ク ス チ ャ ー 特 徴 量 （ Textural feature） １ １ 個 。
　 テ ク ス チ ャ ー （ Texture） と は 、 本 来 生 地 の “ き め ” の こ と で 、 均 一 、 不 均 一 、 粗 い 、
細 か い 、 斑 状 、 線 状 、 波 打 つ 、 等 と 表 現 さ れ て い た 特 徴 で 、 テ ク ス チ ャ ー 解 析 に よ り 、 そ
れ ら の 特 徴 を 定 量 す る こ と が で き 、 上 記 の １ １ 特 徴 量 に は 単 位 が な い 。
　 Ｉ Ｈ Ｂ の 空 間 分 布 様 式 は 、 新 生 物 の 良 悪 性 、 悪 性 腫 瘍 の 深 達 度 、 炎 症 疾 患 の 重 症 度 や 薬
剤 抵 抗 性 、 ヘ リ コ バ ク タ ー 感 染 の 有 無 、 胃 癌 発 生 危 険 率 等 と 相 関 を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 さ ら に 、 消 化 管 粘 膜 表 面 の 微 細 な 凹 凸 は 、 反 射 強 度 の 空 間 微 分 値 と し て 定 量 可 能 で あ る
。
　 微 細 凹 凸 画 像 か ら は 、 基 本 統 計 量 ４ つ (空 間 微 分 値 の 平 均 値 、 空 間 微 分 値 の 標 準 偏 差 、
空 間 微 分 値 の 歪 度 、 空 間 微 分 値 の 尖 度 )で 特 徴 量 を 定 量 す る こ と が で き 、 上 記 同 様 に 特 徴
量 に は 単 位 が な い 。
　 定 量 し た 結 果 、 凹 凸 の 度 合 い が 新 生 物 の 良 悪 性 、 悪 性 腫 瘍 の 深 達 度 、 炎 症 疾 患 の 重 症 度
や 薬 剤 抵 抗 性 、 ヘ リ コ バ ク タ ー 感 染 の 有 無 、 胃 癌 発 生 危 険 率 等 に 示 し た 病 態 と 相 関 す る こ
と も 判 明 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 未 知 の 病 変 の 、 Ｉ Ｈ Ｂ の 空 間 分 布 及 び 消 化 管 粘 膜 表 面 の 凹 凸 の 空 間 分 布 の 特 徴 を コ ン ピ
ュ ー タ ー 解 析 し 、 そ の 結 果 を も と に Ａ Ｉ の 原 理 を も ち い て 新 生 物 の 良 悪 性 、 悪 性 腫 瘍 の 深
達 度 、 炎 症 疾 患 の 重 症 度 や 薬 剤 抵 抗 性 、 ヘ リ コ バ ク タ ー 感 染 の 有 無 、 胃 癌 発 生 危 険 率 等 を
自 動 診 断 す る こ と が 可 能 で あ る 。
　 Ｃ Ａ Ｄ が 、 一 般 ユ ー ザ ー に も た ら す 利 益 は 過 小 評 価 で き な い 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 現 行 の 内 視 鏡 シ ス テ ム で は 検 査 中 に 取 得 さ れ た 画 像 を 、 現 有 専 用 機 の フ ァ イ リ ン グ シ ス
テ ム と は 別 の コ ン ピ ュ ー タ ー に リ ア ル タ イ ム に 取 り 込 む こ と は 困 難 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 そ の た め 、 Ｃ Ａ Ｄ の 結 果 を リ ア ル タ イ ム 表 示 す る こ と は 困 難 で あ り 、 一 般 ユ ー ザ ー が Ｃ
Ａ Ｄ の 恩 恵 に あ ず か る こ と を 制 限 し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 発 明 の 特 長 は 、 内 視 鏡 原 画 像 の 画 像 処 理 を ソ フ ト ウ ェ ア ー で 行 う こ と で あ る 。
　 し た が っ て 、 Ｃ Ａ Ｄ の 改 良 は 、 ソ フ ト ウ ェ ア ー の 改 良 に よ り 容 易 に 行 う こ と が 可 能 で あ
る 。
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　 そ れ に 対 し 、 既 存 の 内 視 鏡 シ ス テ ム に お い て は 、 専 用 機 の ハ ー ド ウ ェ ア ー に て 画 像 処 理
が 行 わ れ る た め 、 ユ ー ザ ー の 要 求 に 迅 速 に 対 応 す る こ と が 不 可 能 で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ０ ‐ ３ ３ ０ ０ ３ ７ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ １ ‐ １ ９ ７ ４ ８ ４ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 ２ ０ ０ ３ ‐ ２ １ ０ ４ ０ １ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は 、 ハ イ ビ ジ ョ ン 電 子 内 視 鏡 で 撮 像 さ れ た ハ イ ビ ジ ョ ン ア ナ ロ グ 信 号 を Ａ ／ Ｄ 変
換 し て デ ジ タ ル 画 像 と し て 生 成 ・ 保 存 す る フ ァ イ リ ン グ 及 び コ ン ピ ュ ー タ ー で 、 電 子 内 視
鏡 の デ ジ タ ル 画 像 （ 高 品 位 ・ 標 準 品 位 ） の 特 徴 量 解 析 を 行 い 、 人 工 知 能 （ Ａ Ｉ ） を 応 用 し
て コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断 （ Computer-aided diagnosis） の 結 果 を リ ア ル タ イ ム 表 示 す る
コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断 装 置 を 得 る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の ハ イ ビ ジ ョ ン デ ジ タ ル 内 視 鏡 画 像 の フ ァ イ リ ン グ 及 び コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断
装 置 は 、 ハ イ ビ ジ ョ ン 信 号 出 力 を 具 備 し た 電 子 内 視 鏡 で 撮 像 さ れ た ア ナ ロ グ 信 号 を Ａ ／ Ｄ
変 換 し て デ ジ タ ル 画 像 と し て 生 成 ・ 保 存 す る フ ァ イ リ ン グ 手 段 と 、 内 視 鏡 装 置 の 高 品 位 ・
標 準 品 位 の ア ナ ロ グ 出 力 信 号 を Ａ ／ Ｄ 変 換 し て コ ン ピ ュ ー タ ー の メ モ リ ー に 画 像 デ ー タ と
し て 取 り 込 む 手 段 と 、 前 記 メ モ リ ー 回 路 の メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ が γ 補 正 な し の 原 画 像
に 変 換 さ れ 、 画 像 特 徴 量 を 自 動 計 算 し 病 変 の 診 断 を 行 う 演 算 手 段 と 、 そ の 特 徴 量 と 診 断 結
果 を 表 示 す る 表 示 手 段 と を 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 の ハ イ ビ ジ ョ ン デ ジ タ ル 内 視 鏡 画 像 の フ ァ イ リ ン グ 及 び コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断
装 置 は 、 ハ イ ビ ジ ョ ン 信 号 出 力 を 具 備 し た 電 子 内 視 鏡 で 撮 像 さ れ た ア ナ ロ グ 信 号 を Ａ ／ Ｄ
変 換 し て フ レ ー ム メ モ リ ー 上 に 格 納 す る キ ャ プ チ ャ ー ボ ー ド と 、 内 視 鏡 装 置 の 高 品 位 ・ 標
準 品 位 の ア ナ ロ グ 出 力 信 号 を Ａ ／ Ｄ 変 換 し て コ ン ピ ュ ー タ ー の メ モ リ ー に 画 像 デ ー タ と し
て 取 り 込 む メ モ リ ー 回 路 と 、 前 記 メ モ リ ー 回 路 の メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ を γ 補 正 な し の
原 画 像 に 変 換 し 、 画 像 特 徴 量 を 自 動 計 算 し 病 変 の 診 断 を 行 う 画 像 解 析 手 法 と 、 前 記 特 徴 量
と 病 変 の 診 断 、 お よ び 入 力 画 像 を 表 示 す る ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー と を 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 本 発 明 の ハ イ ビ ジ ョ ン デ ジ タ ル 内 視 鏡 画 像 の フ ァ イ リ ン グ 及 び コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断
装 置 は 、 発 生 イ ベ ン ト と し て モ ニ タ ー さ れ る 内 視 鏡 装 置 の バ ッ ク パ ネ ル の 出 力 端 子 か ら の
フ リ ー ズ ・ レ リ ー ス 信 号 と 、 ハ イ ビ ジ ョ ン の ア ナ ロ グ 信 号 を シ リ ア ル 信 号 に 変 換 す る Ａ ／
Ｄ 変 換 機 と 、 前 記 シ リ ア ル 信 号 を フ レ ー ム メ モ リ ー 上 に 格 納 す る キ ャ プ チ ャ ー ボ ー ド 、 該
キ ャ プ チ ャ ー ボ ー ド の フ レ ー ム メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ が 転 送 さ れ る メ モ リ ー 回 路 、 該 メ
モ リ ー 回 路 の メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ が γ 補 正 な し の 原 画 像 に 変 換 さ れ 、 画 像 特 徴 量 を 自
動 計 算 し 病 変 の 診 断 を 行 う 画 像 解 析 手 法 、 前 記 メ モ リ ー 回 路 の メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ を
圧 縮 な し の 画 像 フ ァ イ ル と し て 保 存 す る Ｈ Ｄ Ｄ 、 画 像 特 徴 量 と コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断 の
結 果 を 入 力 画 像 と と も に Ｄ ／ Ａ 変 換 し て ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー に 転 送 す る Ｄ ／ Ａ 変 換 機 、
以 上 の 動 作 回 路 を 統 合 的 に 制 御 す る Ｃ Ｐ Ｕ を 内 装 し た パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ ー と 、 前 記
Ｄ ／ Ａ 変 換 機 に 接 続 さ れ た ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー と よ り 構 成 さ れ る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 ハ イ ビ ジ ョ ン 電 子 内 視 鏡 で 撮 像 さ れ た ハ イ ビ ジ ョ ン ア ナ ロ グ 信 号 を Ａ
／ Ｄ 変 換 し て デ ジ タ ル 画 像 と し て 生 成 ・ 保 存 す る フ ァ イ リ ン グ 手 段 に よ り ハ イ ビ ジ ョ ン 等
高 解 像 度 の デ ジ タ ル フ ァ イ リ ン グ が 可 能 で あ り 、 且 つ 演 算 手 段 で 、 電 子 内 視 鏡 の デ ジ タ ル
画 像 （ 高 品 位 ・ 標 準 品 位 ） の 特 徴 量 解 析 を 行 い 、 人 工 知 能 （ Ａ Ｉ ） を 応 用 し て コ ン ピ ュ ー
タ ー 支 援 診 断 （ Computer-aided diagnosis） の 結 果 を リ ア ル タ イ ム 表 示 す る こ と に よ り 一
般 ユ ー ザ ー に 高 い 感 度 ・ 特 異 度 の 診 断 結 果 を 提 示 す る 効 果 を 有 す る 。
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【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ８ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 実 施 の 形 態 を 具 体 的 に 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 図 １ は 、 本 発 明 の 全 体 構 成 の 説 明 図 で あ る 。
　 本 発 明 は 、 図 １ に 示 す よ う に 、 ハ イ ビ ジ ョ ン の ア ナ ロ グ 信 号 を シ リ ア ル 信 号 に 変 換 す る
Ａ ／ Ｄ 変 換 機 と 、 前 記 シ リ ア ル 信 号 を フ レ ー ム メ モ リ ー 上 に 格 納 す る キ ャ プ チ ャ ー ボ ー ド
、 該 キ ャ プ チ ャ ー ボ ー ド の フ レ ー ム メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ が 転 送 さ れ る メ モ リ ー 回 路 、
該 メ モ リ ー 回 路 の メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ が γ 補 正 な し の 原 画 像 に 変 換 さ れ 、 画 像 特 徴 量
を 自 動 計 算 し 病 変 の 診 断 を 行 う ソ フ ト ウ ェ ア ー 、 前 記 画 像 特 徴 量 と コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診
断 の 結 果 を 入 力 画 像 と と も に Ｄ ／ Ａ 変 換 し て ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー に 転 送 す る Ｄ ／ Ａ 変 換
機 、 以 上 の 動 作 回 路 を 統 合 的 に 制 御 す る Ｃ Ｐ Ｕ を 内 装 し た パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ ー タ ー と 、
前 記 Ｄ ／ Ａ 変 換 機 に 接 続 さ れ た ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー と よ り 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 図 ２ は 、 既 存 の 内 視 鏡 装 置 に 附 属 す る ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー の 信 号 入 出 力 コ ネ ク タ ー を
示 す 説 明 図 で あ る 。
　 ハ イ ビ ジ ョ ン の ア ナ ロ グ 信 号 出 力 機 能 を 有 す る 内 視 鏡 装 置 か ら の 出 力 信 号 (Ｙ ,Ｐ Ｂ ,Pr)
は 、 信 号 入 出 力 コ ネ ク タ ー を 介 し て ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー に 出 力 表 示 さ れ る 。
　 ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー の 信 号 入 出 力 コ ネ ク タ ー に は 入 力 信 号 と 同 一 信 号 を 出 力 す る 出 力
端 子 が 併 設 し て あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 図 ３ は 、 内 視 鏡 装 置 の バ ッ ク パ ネ ル の 出 力 端 子 の 正 面 図 で あ る 。
　 ハ イ ビ ジ ョ ン の ア ナ ロ グ 信 号 出 力 機 能 を 有 す る 内 視 鏡 装 置 の バ ッ ク パ ネ ル の 出 力 端 子 か
ら は フ リ ー ズ ・ レ リ ー ス 信 号 （ 写 真 撮 影 の シ ャ ッ タ ー を 押 し た と き に 発 生 す る 信 号 ） が 出
力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 図 ４ は 、 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 の 全 体 構 成 の 説 明 図 で あ る 。
　 図 ４ に 示 す よ う に 、 発 生 イ ベ ン ト と し て モ ニ タ ー さ れ る 内 視 鏡 装 置 の バ ッ ク パ ネ ル の 出
力 端 子 か ら の フ リ ー ズ ・ レ リ ー ス 信 号 と 、 ハ イ ビ ジ ョ ン の ア ナ ロ グ 信 号 を シ リ ア ル 信 号 に
変 換 す る Ａ ／ Ｄ 変 換 機 と 、 前 記 シ リ ア ル 信 号 を フ レ ー ム メ モ リ ー 上 に 格 納 す る キ ャ プ チ ャ
ー ボ ー ド 、 該 キ ャ プ チ ャ ー ボ ー ド の フ レ ー ム メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ が 転 送 さ れ る メ モ リ
ー 回 路 、 該 メ モ リ ー 回 路 の メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ が γ 補 正 な し の 原 画 像 に 変 換 さ れ 、 画
像 特 徴 量 を 自 動 計 算 し 病 変 の 診 断 を 行 う ソ フ ト ウ ェ ア ー 、 前 記 メ モ リ ー 回 路 の メ モ リ ー 上
の 画 像 デ ー タ を 圧 縮 な し の 画 像 フ ァ イ ル と し て 保 存 す る Ｈ Ｄ Ｄ 、 画 像 特 徴 量 と コ ン ピ ュ ー
タ ー 支 援 診 断 の 結 果 を 入 力 画 像 と と も に Ｄ ／ Ａ 変 換 し て ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー に 転 送 す る
Ｄ ／ Ａ 変 換 機 、 以 上 の 動 作 回 路 を 統 合 的 に 制 御 す る Ｃ Ｐ Ｕ を 内 装 し た パ ー ソ ナ ル コ ン ピ ュ
ー タ ー と 、 前 記 Ｄ ／ Ａ 変 換 機 に 接 続 さ れ た ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー と よ り 構 成 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ５ は 、 ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー の 画 面 表 示 を 示 す 説 明 図 で あ り 、 画 像 特 徴 量 と コ ン ピ ュ
ー タ ー 支 援 診 断 の 結 果 は 入 力 画 像 と と も に ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー に 表 示 す る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 次 に 、 本 発 明 の ハ イ ビ ジ ョ ン デ ジ タ ル 内 視 鏡 画 像 の フ ァ イ リ ン グ 及 び コ ン ピ ュ ー タ ー 支
援 診 断 装 置 の 動 作 を 説 明 す る 。
　 ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー の 出 力 端 子 か ら の ア ナ ロ グ 信 号 は Ａ ／ Ｄ 変 換 機 を 介 し て 、 キ ャ プ
チ ャ ー ボ ー ド の フ レ ー ム メ モ リ ー に 転 送 さ れ る 。
　 内 視 鏡 装 置 の バ ッ ク パ ネ ル の 出 力 端 子 か ら フ リ ー ズ ・ レ リ ー ス 信 号 が 発 生 す る と 、 前 記
キ ャ プ チ ャ ー ボ ー ド の フ レ ー ム メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ が コ ン ピ ュ ー タ ー の メ モ リ ー 回 路
に 転 送 さ れ る 。
　 前 記 キ ャ プ チ ャ ー ボ ー ド の メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ は 画 像 フ ァ イ ル （ 圧 縮 な し ） と し て
Ｈ Ｄ Ｄ に 保 存 す る 。
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　 同 時 に 、 前 記 メ モ リ ー 回 路 の メ モ リ ー 上 の 画 像 デ ー タ は γ 補 正 な し の 原 画 像 に 変 換 さ れ
、 画 像 特 徴 量 を 自 動 計 算 し 病 変 の 診 断 を 行 う 。
　 画 像 特 徴 量 と コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断 の 結 果 は 入 力 画 像 と と も に ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー
に 表 示 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 次 い で 、 本 発 明 の コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断 原 理 を 説 明 す る 。
　 消 化 管 の 色 調 （ 赤 み の 程 度 ） は 粘 膜 表 層 の ヘ モ グ ロ ビ ン 濃 度 に 比 例 し 、 ヘ モ グ ロ ビ ン イ
ン デ ッ ク ス (Ｉ Ｈ Ｂ )と し て 定 量 可 能 で あ る 。
　 さ ら に 、 消 化 管 粘 膜 表 面 の 微 細 な 凹 凸 は 、 反 射 強 度 の 空 間 微 分 値 と し て 定 量 可 能 で あ る
。
　 未 知 の 病 変 の 、 Ｉ Ｈ Ｂ の 空 間 分 布 及 び 消 化 管 粘 膜 表 面 の 凹 凸 の 空 間 分 布 の 特 徴 を コ ン ピ
ュ ー タ ー 解 析 し 、 そ の 結 果 を も と に Ａ Ｉ の 原 理 を も ち い て 新 生 物 の 良 悪 性 、 悪 性 腫 瘍 の 深
達 度 、 炎 症 疾 患 の 重 症 度 や 薬 剤 抵 抗 性 、 ヘ リ コ バ ク タ ー 感 染 の 有 無 、 胃 癌 発 生 危 険 率 等 を
自 動 診 断 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断 原 理 は 、
　 （ １ ） 病 気 Ａ と 病 気 Ｂ の 内 視 鏡 画 像 を 数 １ ０ 例 集 め て 、 そ れ ぞ れ の 画 像 か ら ヘ モ グ ロ ビ
ン イ ン デ ッ ク ス (Ｉ Ｈ Ｂ )と 微 細 凹 凸 の ２ 次 元 画 像 を 作 成 す る 。
　 （ ２ ） ヘ モ グ ロ ビ ン イ ン デ ッ ク ス (Ｉ Ｈ Ｂ )画 像 か ら は １ ５ の 特 徴 量 を 、 微 細 凹 凸 画 像 か
ら は ４ つ の 特 徴 量 を 計 算 す る 。
　 　 　 合 計 １ ９ の 特 徴 量 の 中 か ら 、 病 気 Ａ と 病 気 Ｂ で 最 も 異 な る （ 鑑 別 に 有 用 な ） 特 徴 量
を 選 び 出 す 。
　 （ ３ ） 病 気 Ａ と 病 気 Ｂ の そ れ ぞ れ に お い て 、 鑑 別 に 有 用 な 特 徴 量 の 相 対 度 数 分 布 か ら 条
件 付 確 率 密 度 関 数 を 推 定 す る 。
　 （ ４ ） 未 知 の 病 変 の 特 徴 量 を 計 算 し 、 既 知 で あ る 事 前 確 率 と 条 件 付 確 率 密 度 関 数 を 用 い
て 病 気 Ａ で あ る 確 率 と 病 気 Ｂ で あ る 確 率 を 計 算 す る 。
　 （ ５ ） 病 気 Ａ で あ る 確 率 が 病 気 Ｂ で あ る 確 率 よ り 大 き け れ ば 、 未 知 の 病 変 を 病 気 Ａ と 診
断 す る 。
　 （ ６ ） 鑑 別 す べ き 病 気 が ３ つ 以 上 存 在 す る （ 病 気 Ａ 、 病 気 Ｂ 、 病 気 Ｃ 、 病 気 Ｄ 、 … ） 場
合 も 、 病 気 Ａ と そ れ 以 外 （ 病 気 Ｂ 、 病 気 Ｃ 、 病 気 Ｄ 、 … ） で も っ と も 異 な る 特 徴 量 を 選 び
出 し 、 （ ３ ） 、 （ ４ ） 、 （ ５ ） の プ ロ セ ス に し た が っ て 自 動 診 断 を 実 行 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断 （ Computer-aided diagnosis） は 、 検 者 に よ ら ず 高 い 感 度 ・ 特
異 度 で 診 断 行 為 を 可 能 な ら し め る 。
　 更 に 、 症 例 毎 に 確 率 分 布 関 数 を 更 新 す る こ と に よ り 、 診 断 の 感 度 ・ 特 異 度 を 向 上 さ せ る
学 習 機 能 を 付 与 す る こ と が 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 本 発 明 は 、 ハ イ ビ ジ ョ ン の ア ナ ロ グ 信 号 出 力 機 能 を 有 す る 内 視 鏡 装 置 の 通 常 観 察 画 像 に
加 え 、 特 定 の 波 長 域 の 観 察 画 像 、 蛍 光 観 察 画 像 、 赤 外 観 察 画 像 、 紫 外 観 察 画 像 、 Ｉ Ｃ Ｇ 色
素 画 像 に お い て も 、 画 像 特 徴 量 を 定 量 し コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断 を 構 築 す る こ と が で き る
。
　 そ れ に は 、 ソ フ ト ウ ェ ア ー を 改 良 す る だ け で 良 い （ ハ ー ド ウ ェ ア ー の 改 良 は 不 要 ） の で
、 費 用 ・ 効 果 が 極 め て 高 い 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ２ ９ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 全 体 構 成 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 既 存 の 内 視 鏡 装 置 に 附 属 す る ハ イ ビ ジ ョ ン モ ニ タ ー の 信 号 入 出 力 コ ネ ク タ ー を 示
す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 ハ イ ビ ジ ョ ン の ア ナ ロ グ 信 号 出 力 機 能 を 有 す る 内 視 鏡 装 置 の バ ッ ク パ ネ ル に あ る
フ リ ー ズ ・ レ リ ー ス 信 号 の 出 力 端 子 の 正 面 図 で あ る 。
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【 図 ４ 】 本 発 明 の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 説 明 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 画 像 特 徴 量 、 コ ン ピ ュ ー タ ー 支 援 診 断 結 果 の 表 示 例 を 示 す 説 明 図 で あ る 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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